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1. Tloris kotlovnice:

- ogrevanje in plinske instalacije
M=1:20
2. Shema kotlovnice:

- ogrevanje

3. Shema plinske instalacije:

TEHNIŠKO POROČILO
1.0 TEHNIŠKO POROČILO z IZRAČUNI
1.1. UVOD
Objekt se nahaja v kraju Celje kjer znaša zunanja računska temperatura -13 (C.
Skladno s  pridobljenimi podatki s strani investitorja in glede na porabo energenta ter izračun gradbene fizike je določena potrebna moč kotla 115 kW
Obstoječa kotla EMO SV sta starejša, dotrajana in imata tudi glede na velikost:

SV 500 - 582 kW in 
SV 350 - 408 kW

in pa zmanjšano obremenitev za ca 20% (kletni prostori imajo samostojno ogrevanje) slab izkoristek (največ ca 60%), zato se je lastnik odločil za vgradnjo sodobnega kondenzacijskega plinskega kotla z visokim izkoristkom kot jih zahteva EKO sklad.

Preveritev moči kotla je bila izdelana na osnovi gradbene fizike, ki jo je pridobil investitor
Z upoštevanjem dejstva, da se I in II etaža ogrevata na 15 do največ 18°C, kletni prostori pa imajo svoje ogrevanje, pokaže izračun da zadošča moč ca 100kW
Na teh osnovah je predvidena vgradnja kotla VIESSMAN tipVitocrossal 200 CM2C  kW z nazivni močjo 115 kW pri režimu 55/45, z vgrajenim gorilnikom tipa Cilindrični MatriX gorilnik.

Lokacija postavitve kotla je določena glede na obstoječe stanje in pa z mislijo na možnost zmanjšanja prostora  kotlovnice za ca 50% .

Odvod dimnih plinov je predviden z novim nerjavnim jeklenim dimnikom vodenim ob fasadi objekta, ker bi bila izvedba - vodenje novih dimovodnih cevi v tuljavi obstoječega samostojnega dimnika bistveno dražja in bi zahtevala poseg v horizontalni dovod (izkop in rušitev v dolžini 3m ali pa nov priključek/izvrtino v nosilni plašč  itd)  

Osnova za izdelavo načrtov je projekt PZI in PID, posnetek objekta, ogled obstoječih naprav in podatki s strani investitorja

Istočasno se predela tudi interna plinska instalacija od plinomera do novega kotla, plinske proge
Objekt kotlovnice ustreza tehničnim zahtevam, prav tako obstoječ dovod energenta - zemeljski plin.

Zaradi iznosa obstoječih kotlov in vnosa montaže novih je potrebno odstraniti zid iza vrat ki vodijo v jašek.
1.2. Opis kondenzacijskeg stenskega kotla
Izbran kotel odgovarja zahtevam EKO sklada!

Plinski kondenzacijski kotel s sevalnim in cilindričnim MatriX gorilnikom za zemeljski plin E, L in LL ter za obratovanje odvisno in neodvisno od zraka v prostoru

Za obratovanje s postopoma znižano temperaturo kotlovne vode

Dopustna obratovalna temperatura do 95°C

Dopustna varovalna temperatura do 110°C

Dopustni obratovalni tlak 6 bar (0,6 MPa)

CE oznaka: CE-0085CS0180 po Uredbi o plinskih napravah

Kategorija naprave: B23, B23P, C13, C33, C43, C53, C63, C93 
Normiran izkoristek: Do 98 % (H)
Zanesljivo obratovanje in dolga doba uporabe zaradi proti koroziji odporne ogrevalne površine Inox-Crossal iz plemenitega, nerjavnega jekla

Ogrevalna površina Inox-Crossal za učinkovit prenos toplote in visoko stopnjo kondenzacije

Samočistilni učinek zaradi gladke površine iz plemenitega jekla

Zgorevanje z malo škodljivih snovi zaradi nizke obremenitve in prehodnega gorilnega prostora

Obratovalni pogoji

1. Volumski pretok ogrevalne vode 
ni zahtev
2. Temperatura kotlovnega povratka (minimalna vrednost) 
ni zahtev
3. Spodnja temperatura kotlovne vode 
ni zahtev
4. Spodnja temperatura kotlovne vode pri zaščiti pred zamrznitvijo 10 °C  
zagotovljeno z regulacijo Viessmann
5. Dvostopenjsko obratovanje gorilnika 
ni zahtev
6. Modulirano obratovanje gorilnika 
ni zahtev
7. Reducirano obratovanje ni zahtev 
možno je popolno znižanje
8. Znižanje ob koncu tedna ni zahtev 
možno je popolno znižanje

Ogrevalne naprave z namenskimi obratovalnimi temperaturami do 100 °C (VDI 2035)
minimalne zahteve prizvajalca:
Preprečiti je treba prekomerno nalaganje kotlovca (kalcijevega karbonata) na ogrevalnih površinah. 
Za ogrevalne naprave z obratovalnimi temperaturami do 100°C velja VDI smernica 2035, list 1, “
Preprečevanje poškodb v toplovodnih ogrevalnih napravah – tvorba kotlovca v napravah za ogrevanje sanitarne vode
in toplovodnih ogrevalnih napravah”z naslednjimi orientacijskimi vrednostmi 
(glejte tudiustrezne razlage v izvornem besedilu smernice):

Dopustna skupna trdota polnilne in dopolnilne vode
Skupna 
toplotna moč
Specifični volumen sistema

	kW
	< 20 l/kW
	≥ 20 l/kW do
	≥ 50 l/kW

	
	
	< 50 l/kW
	

	≤ 50 
	≤ 3,0 mol/m3
	≤ 2,0 mol/m3
	< 0,02 mol/m3

	
	(16,8 °dH)
	(11,2 °dH)
	 (0,11 °dH)

	> 50 do ≤ 200 
	≤ 2,0 mol/m3
	≤ 1,5 mol/m3
	< 0,02 mol/m3

	
	(0,11 °dH)
	(8,4 °dH)
	(0,11 °dH)


Pri orientacijskih vrednostih se izhaja iz naslednjih pogojev:

- Vsota celotne polnilne in dopolnilne vode v življenjski dobi naprave ne presega trikratne prostornine ogrevalne naprave.
- Specifični volumen naprave je manjši od ogrevalne moči 20 l/kW.

Pri večkotlovnih napravah se pri tem uporabi moč najmanjšega ogrevalnega kotla.
- Izvedeni so bili vsi ukrepi za preprečevanje vodne korozije po VDI2035, list 2.
Pri ogrevalnih napravah z naslednjimi danostmi se mora polnilna in dopolnilna voda mehčati:

- Vsota zemeljskih alkalij polnilne in dopolnilne vode je nad orientacijsko vrednostjo.
- Pričakovati je večje količine polnilne in dopolnilne vode.

- Specifični volumen naprave je večji od 20 l/kW ogrevalne moči. Pri večkotlovnih napravah se pri tem uporabi moč najmanjšega ogrevalnega kotla.

Pri projektiranju upoštevajte naslednje:

- Po odsekih se vgradijo zaporni ventili. Tako ni treba pri vsakem popravilu ali razširitvi naprave izpustiti celotne ogrevalne vode iz naprave.
- Pri napravah > 50 kW je treba za merjenje količine polnilne in dopolnilne vode vgraditi vodni števec. Polnilne količine vode in trdota vode se morajo vnesti v navodila za servisiranje ogrevalnih kotlov.
- Pri napravah s specifičnim volumnom naprave, večjim od 20 l/kW ogrevalne moči (pri večkotlovnih napravah se upošteva moč najmanjšega ogrevalnega kotla), veljajo zahteve naslednje višje skupine skupne ogrevalne moči po tabeli. 
Pri velikih odstopanjih navzgor (> 50 l/kW) je treba mehčati na vsoto zemeljskih alkalij ≤ 0,02 mol/m3
Navodila za obratovanje/zagon:

- Zagon naprave v obratovanje se mora izvesti postopoma,začenši z najnižjo močjo ogrevalnega kotla pri velikem pretoku

ogrevalne vode. S tem se prepreči lokalna koncentracija odlaganja apnenca na ogrevalnih površinah proizvajalca toplote.

- Pri večkotlovnih napravah se morajo zagnati vsi ogrevalni kotli istočasno, da se celotna količina apnenca ne nalaga na površino prenosa toplote le enega ogrevalnega kotla.

- Pri razširitvah naprave in popravilih se izpraznijo le deli omrežja, za katere je to nujno potrebno.

- Če so potrebni ukrepi na vodni strani, se mora že prva polnitev ogrevalne naprave pri izročitvi v obratovanje izvesti s pripravljeno vodo. To velja tudi za vsako novo polnjenje npr. po popravilih ali razširitvah naprave ter za vse količine dopolnilne vode.

- Filtri, lovilniki nečistoč ali druge kalužne oz. izločevalne priprave v krogotoku ogrevalne vode se morajo po prvi ali novi instalaciji preverjati, čistiti in prožiti pogosto, kasneje pa po potrebi v odvisnosti od priprave vode (npr.oboritev nosilcev trdote).

Odvod dimnih plinov:

Ker je obstoječ samostojni dvotuljavni dimnik visok 17m preveč oddaljen in bi zahteval drag poseg za vstavitev nove dimne tuljave se odločim za vgradnjo samostojnega nerjavnega dimnika vodenega ob fasad objekta v coni betonskega nosilca med okni objekta. 
Razpoložljiv prostor je 40cm kar zadošča za nerjavni dmnik premera 15cm.
Dimovodna cev bo potekala v stalnem dvigu in v coni obstoječega okna prebila steno objekta - od tu dalje pa ob objekt do betonskega nosilca in nato ob fasadi do strehe oziroma 1,5 m nad streho. 
Dimnik bo zaključen z dimniško kapo.
Horizontalni del dimovoda bo dolžine 4,6m z štirimi koleno (radius 15cm) kar glede na zahteva proizvajalca kotla ustreza.

Varovanje raztezka se nadomesti z zaprto raztezno posodo.

	Posebna prost. vode v napravi
	
	50
	l
	
	

	Prostornina vode v sistemu - radiatorji, talno gretje
	
	
	
	

	
	
	fAN=
	20
	l/kW
	
	

	
	[image: image1.wmf]

	
	
	
	
	

	
	
	=
	2300,00
	l
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	Skupna prostornina =
	2350,00
	20,00
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Statična višina najvišjega ogrevalnega telesa nad raz. posodo
	
	
	

	
	
	Pstat=
	15
	mVS
	1,5
	bar

	
	
	Raztezna prostornina pri t=
	60
	°C
	
	

	
	
	Razteznosti koeficient e=
	1,71
	%
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	Raztezna prostornina Ve :
	
	=
	40,19
	l
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Zaloga vode raztezne posode (minimalno 3l!)
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	=
	11,75
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Predtlak v posodi
	
	po=pstat+0,3=
	1,8
	bar
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Izpustni tlak varnostnega ventila
	psv=
	3,5
	bar
	min. 2,5 bar

	
	
	
	
	
	
	

	Izračunan max. delovni tlak
	
	pe=psv-0,5=
	3
	bar
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Minimalni volumen raztezne posode
	
	3,5
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	Izbran volumen raztezne posode
	
	Vep=
	200
	l
	

	
	
	
	
	
	
	

	Minimalni tlak pri polnjenju v hladnem stanju
	
	
	1,00
	
	

	
	[image: image5.emf]1


)


1


(


)


1


(


1


)


1


(


max


-


+


×


+


×


+


+


=£


po


V


pe


V


pe


pa


ep


ad




1

) 1 (

) 1 (

1

) 1 (

max 

 

 







po V

pe V

pe

pa

ep

ad



	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	 =
	1,97
	bar
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	Maksimalni tlak pri polnjenju v hladnem stanju
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Izračun dovodne odprtine za zgorevalni zrak:

· Kurilna naprava je postavljena v prostoru z odprtino, ki vodi na prosto.
· Minimalni prečni prerez odprtine znaša 150 cm2
· Za vsak kW nazivne toplotne moči nad 50 kW se potreben prečni prerez odprtine poveča za 2cm2 
Torej je potreben presek za kote1 moči 115 kW:

A=150 + 2 x 65 = 150 +130 = 280cm2
Ker dovod služi istočasno tudi za prezračevanje prostora kotlovnic se odločim za čisti presek dovodne rešetke 600cm2 - odgovarja zamrežena rešetka na kanalu za dovod svežega zraka dimenzije 20 x 30 cm, ki se konča 10cm nad tlemi, zajem zraka pod stropom skozi predelano okensko odprtino.

Odvod zraka se izvede skozi predelano odprtino obstoječega okna dimenzije 50 x 70cm z vgradnjo zaščitne rešetke z zaščitno mrežico proti mrčesu dimenzije 40 x 20 cm.

Razbremenilna eksplozijska površina

Po že prej navedenih Švicarskih predpisih mora biti ta površina (lahka konstrukcija, steklo…)

kot sledi:

A = k x Vn

A:
potrebna razbremenilna površina

(m2)

Vn
neto volumen kotlovnice


(m3)

K:
koeficient
železobeton = 0,03
(m2 / m3)




Zidaki=

0,05
(m2 / m3)

Površina prostora kotlovnice je 6,2 x 8 m = 49,6m2
višina prostora 2,7m

Vn = 49,6 x 2,7 = 133 m3 , oziroma 108 m3 (odštet volumen: oprema kotlovnice, kotli, bojlerji, cevi...)

K = 0,03
A= 0,03 x 108= 3,24 m2

Steklenih površin in površin rešetk je 9 x0 ,8 x 0,5 = 3,6 m2, kar zadošča gornji zahtevi!.

1.3. Plinske instalacije
	
	Določitev porabe plina in dimenzioniranje plinovoda
	
	
	
	

	
	Skupna toplotna moč ogreval(a), kotla…
	
	
	
	115
	kW

	
	Max. instalirana plinska moč: 
	
	
	
	115
	kW

	
	Spodnja kurilna vrednost plina: 
	
	
	
	9,42
	kWh/Nm3

	
	Max. normna poraba plina: 
	
	
	
	12,2
	Nm3/h

	
	Izračun pogonskega stanja plina
	
	
	
	
	

	
	Temperatura plina:
	
	
	
	15
	°C

	
	Tlak plina:
	
	
	
	100
	mbar

	
	Zunanji barometrski tlak:
	
	
	
	978
	mbar

	
	
	
	
	
	
	

	
	Faktor redukcije:
	
	
	
	1,008492
	

	
	Pogonsko stanje plina 
	
	
	
	12,1
	m3/h

	
	Izračun premera plinovoda
	
	
	
	
	

	
	Izračun temelji na priporočenih max. hitrostih plina v cevovodu v odvisnosti od tlaka plina (po Rombachu - 100mbar=9m/s; 20mbar=3m/s, 3bar = 16 m/s….)
	
	
	

	
	Priporočena max. hitrost plina:
	
	
	
	8
	m/s

	
	Potreben presek cevi:
	
	
	
	420
	mm2

	
	Potreben notranji premer cevi:
	
	
	
	23,1
	mm

	
	
	
	
	
	
	

	
	Ustreza cev 
	DN25
	z notr. premerom
	
	24,8
	mm

	
	
	
	
	
	
	mm

	
	
	
	
	
	
	

	
	Dejanska hitrost v jekleni cevi :
	
	
	
	6,96
	m/s

	
	
	
	
	
	 
	

	
	Izberem jekleno cev
	DN25
	
	
	
	

	
	Izračun uporov v cevovodu
	
	
	
	
	

	
	Upori v ravnem delu cevovoda
	
	
	
	
	

	
	Dolžina cevi 
	
	
	
	7
	m

	
	Absolutna hrapavost cevi 'k'
	
	
	
	0,0004
	m

	
	Specifična gostota plina 
	
	
	
	0,79
	kg/m3

	
	Kinematična viskoznost plina
	
	
	
	1,40E-05
	m2/s

	
	
	
	
	
	
	

	
	Reynoldsovo število 
	
	
	
	12329
	

	
	Relativna hrapavost d/'k' 
	
	
	
	62
	

	
	Koeficient trenja lambda: 
	
	
	
	0,0492
	

	
	Višinska razlika (plinomer, priklop - porabnik):
	
	
	
	3
	m

	
	Seštevek 'ceta' lokalnih uporov:
	
	
	
	5,1
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	Padec tlaka v ravnem delu cevovoda: 
	
	
	
	266
	Pa

	
	Padec tlaka zaradi lokalnih uporov:
	
	
	
	98
	Pa

	
	Padec/pribitek tlaka zaradi viš. razlike:
	
	
	
	6
	Pa

	
	CELOTEN PADEC TLAKA:
	 
	 
	 
	370
	Pa


Vse ostalo je razvidno iz načrtov in popisa materiala.



















� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���








Ta dokumentacije je izdelana z programsko opremo: ID: 81681-040-0010141-37697
1467_19_Zg Arhiv_PZI

6/9

[image: image7.emf](


)


po


pe


pe


V


V


V


VR


AD


-


+


×


+


=


1


min


.


exp




 

po pe

pe

V V V

VR AD





  

1

min . exp

[image: image8.emf]Qnl


fAN


V


sist


×


=




Qnl fAN V

sist

 

[image: image9.emf]100


e


v


V


SIST


e


×


=




100

e v

V

SIST

e

 

[image: image10.emf]100


5


,


0


×


=


Vsist


V


VR




100

5 , 0 



Vsist

V

VR

[image: image11.emf](


)


po


pe


pe


V


V


V


VR


AD


-


+


×


+


=


1


min


.


exp




 

po pe

pe

V V V

VR AD





  

1

min . exp

[image: image12.emf]1


)


1


(


min


-


-


+


×


³


WR


ep


ep


V


V


po


V


pa




1

) 1 (

min





 



WR ep

ep

V V

po V

pa

[image: image13.emf]1


)


1


(


)


1


(


1


)


1


(


max


-


+


×


+


×


+


+


=£


po


V


pe


V


pe


pa


ep


ad




1

) 1 (

) 1 (

1

) 1 (

max 

 

 







po V

pe V

pe

pa

ep

ad

_1621405904.unknown

_1621405907.unknown

_1621405908.unknown

_1621405905.unknown

_1621405906.unknown

_1009944965.dwg

_1621405903.unknown

